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《2019 全 国 卷 3, 22, 5 分 ) 甲乙 两 位 同学 设计 了 利用 数码 相机 的 连 拍 功 能 测 重力 加 速度 的 
实验 。 实 验 中 ， 甲 同学 负责 释放 金属 小 球 ， 乙 同学 负责 在 小 球 自 由 下 落 的 时 候 拍 照 。 已 知 
相机 每 间隔 0.1s 拍 1 幅 照 片 。 

(1) 若 要 从 拍 得 的 照片 中 获取 必要 的 信息 ， 在 此 实验 中 还 必须 使 用 的 器 材 是 _ 。( 填 
正确 答案 标号 ) 

A. 米 尺  B. 秒 表 C. 光 电 门  D. 天 平 

(2) 简 述 你 选择 的 器 材 在 本 实验 中 的 使 用 方法 。 


人 


后 : 


(3) 实验 中 两 同学 由 连续 3 幅 照片 上 小 球 的 位 置 a、b 和 ec 得 到 ab=24.Scm、ac=58.7cm， 

则 该 地 的 重力 加 速度 大 小 为 gm/sz。( 保 留 2 位 有 效 数字 ) 

【答案 】 。 (D.A CO). 将 米 尺 坚 直 放置 ， 使 小 球 下 沙 时 尽量 靠近 米 尺 。 。 (3). 9.7 

【解析 】 此 实验 用 数码 相机 蔡 代打 点 计时 器 , 故 实验 原理 是 相同 的 ,仍然 需要 米 尺 来 测量 点 与 
点 之 间 的 距离 ;就 本 实验 而 言 ,因为 是 不 同 照 片 ,所 以 是 测量 连续 几 张 照片 上 小 球 位 置 之 间 的 
距离 加 速度 求解 仍然 用 逐 差 法 计算 ,注意 是 be 与 遇 之 间 的 距离 关 


和 
所 
14-2 证 


2019 全 国 222，5 分 ) 如 图 (a， 党 同学 设计 了 测量 铁 块 与 未 板 间 动 摩 控 因 数 的 实验 。 
所 用 器 材 有 : 铁 架 台 、 长 木板 、 铁 块 、 米 尺 、 电 磁 打 点 计时 器 、 频 率 50Hz 的 交流 电源 、 纸 
带 等 。 回 答 下 列 问题 : 

(1) 铁 块 与 木板 间 动 摩擦 因数 (用 木板 与 水 平面 的 夹 角 吵 、 重 力 加 速度 g 
和 铁 块 下 滑 的 加 速度 o 表示 )。 


电磁 打点 计时 器 
受 


AAATAAA VVVVVVVVVNVVUVVUVUUVVUNUNVNVNVNUVNVNUVNVNVNUVNNANNVNNUNVNUNNUNVNVNNUNVNNNVNUNNVNVNVNNNAO 


网 (ay) 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


I11 .96 直 | ， 1 单位: cm 
和 一 20.90 一 > 1 ! 1 

忆 -一 -3183 一 > ! 】 

一 一 4470 一 ) 

5 条 ， 

1 


76.39 


图 (by) 
(2) 某 次 实验 时 ， 调 整 木板 与 水 平面 的 夹 角 使 9#-30。%。 


9.80m/s:z。 可 以 计算 出 铁 块 与 木板 间 的 动 摩擦 因 数 为 
有 SSinO-a 

【答案 】(1) = 二 一 一: (2) 4=0.35 
coSO 


接 通电 源 ， 开 局 打点 计时 器 ， 


释放 铁 块 ， 铁 块 从 静止 开始 沿 木 板 滑 下 。 多 次 重复 选择 点 迹 清晰 的 一 
示 。 图 中 的 点 为 计数 点 《每 两 个 相 邻 的 技术 点 间 还 有 4 个 点 未 画 出 )。 
留 2 为 小 数 )。 


(结果 保 


【解析 】 本 题 放 在 实验 题 的 位 置 ， 但 是 严格 来 说 其 实 考 


条 纸 带 ， 如 图 (b) 所 
重力 加 速度 为 


查 的 牛顿 第 二 定量 。 


对 铁 块 受 力 分 析 ， 沿 着 斜面 方向 受到 两 个 力 ， 沿 和 僚 面 向 下 的 重力 的 分 力 ， 沿 斜面 向 上 
的 滑动 摩 探 力 〈 忽 略 了 纸 带 与 打点 计时 器 之 间 的 摩 据 阻 力 )， 由 牛顿 第 二 定律 得 ; 


人 Sn O 

一 0 

1gsinOg-AHA1gcosO=7110 ， 解 得 : U 汐 
2 gcosO 


各- 


区 二 X5 十 X6) 一 (C0 二 2 十 0) 


利用 逐 差 法 得 加 速度 大 小 为 qi 二 


带 入 上 式 可 得 AL= 0.35 
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=1.97717718? 


《2019 全 国 1，22,5 分 ) 某 小 组 利用 打点 计时 器 对 物 块 沿 倾斜 的 长 木板 加 速 下 滑 时 的 运动 

进行 研究 。 物 块 拖 动 纸 带 下 滑 ， 打 出 的 纸 带 一 部 分 如 图 所 示 。 已 知 打点 计时 器 所 用 交流 电 
的 频率 为 50 Hz， 纸 带 上 标 出 的 每 两 个 相 邻 点 之 间 还 有 4 个 打出 的 点 未 画 出 。 在 4BCDE 五 
个 点 中 ， 打 点 计时 器 最 先 打出 的 是 点， 在 打出 C 点 时 物 块 的 速度 大 小 为 


ms《〈 保 留 3 位 有 效 数 字 );， 物 块 下 滑 的 加 速度 大 小 为 


m/s2 《保留 2 位 有 效 数 字 ) 


【答案 】 (]). A (2). 0.233 (3). 0.75 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼 


【解析 】 分 析 可 知 ， 物 块 沿 倾斜 长 木板 最 匀 加 速 直 线 运 动 ， 纸 带 上 的 点 迹 ， 从 A 到 E， 间 
隔 越 来 武大， 可知， 物 块 跟 纸 带 的 左 端 相连 ， 纸 带 上 最 先 打 出 的 是 A 点 ; 在 打点 计时 器 打 


Xan “4.65x10” 


7 =- 阵 = = 0.233my/s 
C 点 瞬间 ， 物 块 的 速度 27 2x0.1 ; 根据 逐 差 法 可 知 ， 物 块 下 滑 
这 6.1$--3.1$)x10- 
人 
的 加 速度 47 4x0.1 。 


故 本 题 正确 答案 为 : A; 0.233; 0.75。 
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(2019 江苏 ，10,8 分 ) 某 兴趣 小 组 用 如 题 1 图 所 示 的 装置 验证 动能 定理 . 
(1) 有 两 种 工作 频率 均 为 50Hz 的 打点 计时 器 供 实验 选用 ; 

A. 电磁 打点 计时 器 

B. 电 火花 打点 计时 器 


为 使 纸 带 在 运动 时 受到 的 阻力 较 小 ， 应 选择 人 
迪 
小 车 《 打 和 


1 图 
《2) 保持 长 木板 水 平 ， 将 纸 带 固定 在 小 车 后 端 ， 纸 带 穿 过 打点 计时 器 的 限 位 孔 ， 实验 中 ， 
为 消除 摩擦 力 的 影响 ， 在 硅 码 盘 中 慢 慢 加 入 沙子 ， 直 到 小 车 开始 运动 .同学 甲 认为 此 时 摩 


擦 力 的 影响 已 得 到 消除 .同学 乙 认 为 还 应 从 盘 中 取出 适量 沙子 ， 直 至 轻 推 小 车 观察 到 小 车 
做 匀速 运动 . 看 法 正确 的 同学 是 〈 选 填 “ 甲 ?或 “ 乙 ”)， 


(3) 消除 摩擦 力 的 影响 后 ， 在 夸 码 盘 中 加 入 夸 码 . 接 通 打 点 计时 器 电源 ， 松 开 小 车 ， 小 车 
运动 . 纸 带 被 打出 一 系列 点 ， 其 中 的 一 段 如 题 2 图 所 示 . 图 中 纸 带 按 实际 尺寸 画 出 ， 纸 带 


上 4 点 的 速度 v 和 = In/S. 


《4) 测 出 小 车 的 质量 为 M， 再 测 出 纸 带 上 起 点 到 4 点 的 距离 为 工 ， 小 车 动能 的 变化 量 可 用 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


] 
二 Mo 忆 


A 有 一 2 


算出 ， 硅 码 盘 中 夸 码 的 质量 为 疾 ， 重 力 加 速度 为 gs; 实验 中 ， 小 车 的 质量 应 


〈 选 填 “ 远 大 于 半 远 小 于 ?或 “接近 ”) 硅 码 、 夸 码 盘 和 沙子 的 总 质量 ， 小 车 所 受 合力 


做 的 功 可 用 


矿 =m8Z 算出 .多 次 测量 ， 若 不 与 A 有 成 均 基 本 相等 则 验证 了 动能 定理 ， 


【答案 】 


(DB OO). 乙 6G).031 (0.30-0.33 都 算 对 ) (4). 远大 于 


【解析 】() 为 使 纸 带 在 运动 时 受到 的 阻力 较 小 ， 应 选 电 火 花 打 点 计时 器 即 B; 

G@) 当 小 车 开始 运动 时 有 小 车 与 木板 间 的 摩擦 为 最 大 静摩擦 力 ， 由 于 最 大 静摩擦 力 大 于 滑动 
摩擦 力 ， 所 以 甲 同学 的 看 法 错误 ， 乙 同学 的 看 法 正确 ; 

G) 由 图 可 知 ， 相 邻 两 点 间 的 距离 约 为 0.62cm， 打 点 时 间 间 隔 为 0.02s， 所 以 速度 为 


y 0.0062 
三 /8=031m 
7 关 


牛顿 第 二 定律 有 :了 = Ma ， 对 夸 码 盘 由 牛顿 第 二 定律 有 :，7S - 工 二 ma 联 立 


(4 对 小 车 日 


4d11g 718 
MT+ 杂 1+ 于 
M ， 当 M 交 灰 时 有 : 工 各 mg ， 所 以 应 满足 ，M 之 灵 。 
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